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Schutzanordnung filr eine elektrische Einrichtung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung zum Schutz 
einer elektrischen Einrichtung rnit den Merkmalen des Oberbeg- 
riffs des Anspruchs 1. Die Erfindung betrifft auSerdem eine 
Verwendung einer derartigen Schutzanordnung. 

Bei einer Vielzahl von Anwendungen elektrischer Einrichtun- 
gen, insbesondere in Fahrzeug-Bordnetzen, konimen beispiels- 
weise in SteuergerSten eine Vielzahl elektrischer und elekt- 
ronischer Komponenten zum Einsatz, die bei einer Verpolung 
beschadigt werden konnen. Beispielsweise konnen Elektrolyt- 
Kondensatoren bei einer Verpolung explosionsartig zerstdrt 
werden. Des Weiteren konnen Halbleiter-Leistungsschalter auf 
MOS-FET-Basis bei einer Verpolung einen hohen StromfluS uber 
deren Inversdiode ermoglichen # die bei ublichen MOS- 
Transistoren oder MOS-Treibem vorhanden ist . Dieser uner- 
wunschte hohe StromfluS kann zu einer Zerstorung des jeweili- 
gen Schalters und/oder zu einem unerwunschten Einschalten ei- 
nes Verbrauchers fuhren. In diesem Zusammenhang sind Brucken- 
schaltxingen besonders kritisch. 

Der Einsatz von Elektrolyt-Kondensatoren und Halbleiterele- 
tnenten gewinnt jedoch insbesondere in Kraf tf ahrzeug- 
Bordnetzen zunehmend an Bedeutung. Beispielsweise werden im- 
mer mehr Elektromotoren mittels Pulsweitenmodulation geregelt 
bzw. gesteuert, wozu hohe Schaltf requenzen erforderlich sind f 
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die mit Hilfe von Halbleiter-Schaltern realisiert werden kdn- 
nen. Bei diesen Anwendungen dienen Elektrolyt-Kondensatoren 
zur Vermeidung von schSdlichen Rtickwirkungen auf das Bord- 
netz. 

Eine Verpolung des Bordnetzes kann beispielsweise dann auf- 
treten, wenn eine Kraf tf ahrzeugbatterie falsch angeschlossen 
wird. Diese Gefahr ist jedoch relativ gering, da eine Batte- 
rie (lblicherweise von Fachleuten eingebaut wird. Eine sehr 
viel grdfiere Gefahr einer Verpolung ist dann gegeben, wenn 
einem Fahrzeug Starthilfe gegeben werden soil. Da eine Start - 
hilfe in der Regel von Laien durchgefuhrt wird, kann es hier 
ohne weiteres zu Verwechslungen bei den Batteriepolen und den 
Starthilf ekabeln kommen. 

Aus der EP 0 725 412 A2 ist eine Schutzanordnung der eingangs 
genannten Art bekannt, mit deren Hilfe in einem Kraf t fahrzeug 
eine Stromleitung des Pahrzeugs vor Fehlstromen geschutzt 
werden kann. Die Stromleitung ist hierbei, in der Regel uber 
eine Polklemme, an einen Pol der Fahrzeugbatterie angeschlos- 
sen. Die bekannte Schutzanordnung besitzt eine Auswerteschal- 
tung, die einen pyrotechnischen Schalter off net, sobald sie 
einen Fehlstrom feststellt. Bei der bekannten Schutzanordnung 
ist der Schalter in der Stromleitung angeordnet, wodurch de- 
ren Verbindung zum Batteriepol getrennt wird, sobald die Aus- 
werteschaltung einen Fehlstrom feststellt. 

Aus der DE 39 30 896 Al ist eine Verpolschutzschaltung be- 
kannt, die einen Spannungseingang, einen damit verbundenen 
Spannungsausgang, einen Masse-Eingang sowie einen Masse- 
Ausgang aufweist. Diese Verpolschutzschaltung wird eingangs- 
seitig einer elektrischen Einrichtung vorgeschaltet , die vor 
einer Zerstorung durch Verpolung geschutzt werden soli. Die 
Verpolschutzschaltung weist zwischen Masse-Eingang und Masse- 
Ausgang einen invers betriebenen MOS-FET auf, dessen Gate mit 
dem Spannungseingang verbunden ist. Wenn die Verpolschutz- 
schaltung mit der richtigen Polaritat beaufschlagt wird, 
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steuert die Gate -Source -Spannung den MOS-FET durch. Source 
liegt dann auf Massepotential, w&hrend Gate von der Versor- 
gungsspannung gespeist wird. Die Masseleitung zwischen Masse- 
Ausgang und Masse-Eingang hat dann einen praktisch vernach- 
l&ssigbaren Widerstand. Wird jedoch die Spannungsversorgung 
mit der falschen Polaritat an die Verpolschutzschaltung ange- 
schlossen, ist die Gate -Source -Spannung so klein, dass die 
Source-Drain-Strecke gesperrt wird. Ein Stromflufi in die e- 
lektrische Einrichtung hinein wird damit zuverl&ssig verhin- 
dert. Eine derartige Verpolschutzschaltung ist jedoch ver- 
gleichsweise teuer. 

Aus der DE 29 19 022 Al ist eine Verpolschutzanordnung fiir 
ein Batterieladesystem bekannt, das mit einem zentral ge- 
schalteten Relais arbeitet. Das Relais ben6tigt im einge- 
schalteten Zustand jedoch eine relativ hohe Ansteuerlei stung 
und weist zudem einen relativ hohen Einschaltwiderstand auf, 
so dass eine derartige Verpolschutzanordnung fur eine Anwen- 
dung in einem Kraf tf ahrzeug ungeeignet ist, da beim batterie- 
betriebenen Starten der Brennkraf tmaschine mit einer Ver- 
schlechterung der Systemeigenschaf ten zu rechnen ist. Darxiber 
hinaus besteht bei einem Relais beim Abschalten von hohen 
Stromen, wie sie im Fahrzeug auftreten konnen, die Gefahr des 
Verschleifies der Schaltkontakte . 

Des Weiteren ist aus der DE 197 19 919 Al eine Schutzanord- 
nung fur elektrische Einrichtungen bekannt, die ein parallel 
zum Bordnetz geschaltetes Begrenzungselement vorschlagt, das 
bei falsch gepolter Spannung die Bordnetz spannung auf einen 
vorgegebenen Wert begrenzt . AuSerdem ist eine Ausloseeinheit 
vorgesehen, die bei einem hohen StromfluS durch das Begren- 
zungselement anspricht . Diese Ausloseeinheit kann dabei einen 
Bipolartransistor sowie einen Zunder eines Trennelementes 
aufweisen. Der Kollektor des Bipolartransistors ist mit einer 
posit iven Polklemme einer Fahrzeugbatterie verbunden, wahrend 
der Emitter des Bipolartransistors mit dem Zunder verbunden 
ist. Die Basis des Bipolartransistors ist mit der Kathode ei- 
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ner Diode verbunden, deren Anode fiber einen Widerstand mit 
einer negativen Polklemme der Fahrzeugbatterie verbunden 1st, 
an die auch der Zander angeschlossen ist. Im Verpolfall wird 
der Bipolartransistor im Inversmode betrieben, da in diesem 
Fall der Spannungsabf all fiber der Kollektor-Emitter-Strecke 
des Transistors am geringsten ist. Auf diese Weise kann auch 
mit einer geringen negativen Spannung fiber dem Begrenzungs- 
element der Zfinder mit einem ausreichend hohen Strom ver- 
sorgt werden. Auch diese Anordnung ist vergleichsweise auf- 
wendig . 

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, 
fur eine Schutzanordnung der eingangs genannten Art eine ver- 
besserte Ausfiihrungsf orm anzugeben, die insbesondere preis- 
wert realisierbar ist und einen besonders hohen Schutz der 
jeweiligen elektrischen Einrichtung gewShrleistet . 

Erf indungsgem&S wird dieses Problem durch die Gegenst&nde der 
unabhSngigen Anspruche gelost. Vorteilhafte Ausfiihrungsf ormen 
sind Gegenstand der abhSngigen Anspriiche. 

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, unmittel- 
bar an einer Polklemme zwischen einem mit der Polklemme ver- 
bundenen AnschluSabschnitt und einem zum Starthilf egeben und 
Starthilfenehmen mit einem Starthilf ekabel kontaktierbaren 
Starthilf e-Kontaktabschnitt einen Schalter anzuordnen, der 
die elektrische Verbindung zwischen Starthilfe- 
Kontaktabschnitt und AnschluEabschnitt trennt, sobald eine 
Auswerteschaltung einen Fehlstrom detektiert . Von besonderer 
Bedeutung ist hierbei, dass die elektrische Einrichtung sepa- 
rat, also unter Umgehung des Schalters an die Polklemme ange- 
schlossen ist. Bei einer Fehlpolung flieSt ein Fehlstrom, den 
die Auswerteschaltung erkennt, so dass diese den Schalter zum 
Trennen der elektrischen Verbindung zwischen Starthilfe- 
Kontaktabschnitt und AnschluSabschnitt betatigt. Der falsch 
gepolte Starthilf e-Kontaktabschnitt ist dann sofort von der 
Polklemme und somit von der jeweiligen Einrichtung getrennt . 
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Der Fehlstrom gelangt folglich gar nicht zur Einrichtung. Ei- 
ne derartige Anordnung 1st preiswert realisierbar und somit 
fUr einen GroSserieneinsatz besonders geeignet. Von besonde- 
rer Bedeutung ist auSerdem, dass nach dem Sffnen des Schal- 
ters die Einrichtung noch itnmer tnit dem Pol der Batterie ver- 
bunden und somit funktionsf &hig ist. 

Bei einer zweckm&Sigen Weiterbildung kann die Auswerteein- 
richtung mit einem Stromsensor zusammenarbeiten, der in einer 
Hauptleitung die Stromhdhe und/oder die Stromf lufirichtung 
sensiert und der zur Obertragung eines entsprechenden Sensor- 
signals mit der Auswerteschaltung verbunden ist. Ein Start - 
signalgeber erzeugt beim Startbetrieb ein Startsignal und ist 
zur Obertragung dieses Startsignals mit der Auswerteschaltung 
verbunden. Die Auswerteschaltung kann nun anhand des Sensor- 
signals und des Startsignals feststellen, ob ein Fehlstrom 
vorliegt oder nicht, und gegebenenf alls den Schalter zum 6ff- 
nen ansteuern, sobald sie in der Hauptleitung einen Fehlstrom 
feststellt. Durch diese Bauweise ist es z.B. moglich, ein 
Bordnetz eines Fahrzeugs vor Schaden zu bewahren, wenn bei- 
spielsweise versucht wird, von einem Fahrzeug mit 24-Volt- 
Bordnetz Starthilfe bei einem Fahrzeug mit 12 -Volt -Bordnetz 
zu geben. 

Bei dieser Ausfiihrungsf orm ftihrt die Hauptleitung zu wenigs- 
tens einer zweiten elektrischen Einrichtung, z.B. zu einem 
Starter und einem Generator oder zu einem Startergenerator, 
und ist an den Starthilfe -Kontaktabschnitt angeschlossen, wo- 
bei dann die erste Einrichtung, z.B. ein Bordnetz, unter Um- 
gehung der Hauptleitung an die Polklemme angeschlossen ist. 

Durch diese Ausgestaltung ist es moglich, in der Hauptleitung 
fur bestimmte Betriebszustande unterschiedliche Stromf luS- 
richtungen zuzulassen, ohne dass es hierbei zu einer Betati- 
gung des Schalters kommt. Beispielsweise fliefit der Strom 
durch die Hauptleitung im normalen Fahrbetrieb des Fahrzeugs, 
also im Generatorbetrieb in der einen Richtung, wahrend der 
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Strom beim Starten des Fahrzeugs, also beim Starterbetrieb in 
der Gegenrichtung durch die Hauptleitung flieSt. Damit die 
Auswerteschaltung den in die Gegenrichtung flieSenden Strom 
nicht als Verpolung bewertet, ist das zusStzliche Startsignal 
vorgesehen. 

Entsprechend einer besonders vorteilhaf ten Wei terbi Idling kann 
der Stromsensor an der Hauptleitung so angeordnet sein, dass 
sich der Starthilf e-Kontaktabschnitt zwischen dem Stromsensor 
und dem Schalter befindet. Grunds&tzlich spielt es filr den 
Stromsensor keine Rolle, kn welcher Stelle er zwischen dem 
Pol und dem Starter bzw. Generator entlang der Hauptleitung 
angeordnet ist. Durch die erf indungsgem&Se Anordnung wird es 
jedoch einem mit der erf indungsgemSSen Schutzanordnung aus- 
gestatteten Fahrzeug erm6glicht, einem Fremdf ahrzeug Start- 
hilf e zu geben. Denn durch die gewShlte Anordnung flieSt der 
Strom beim Starthilf evorgang im Bereich des Stromsensors 
nicht in der Gegenrichtung durch die Hauptleitung, so dass 
der Schalter nicht betatigt wird, obwohl der Startsignalgeber 
kein Startsignal erzeugt. 

Von besonderem Vorteil ist eine Ausfuhrungsf orrn, bei welcher 
ein Schaltelement der Auswerteschaltung ein MOS-Treiber ist, 
der eine Inversdiode aufweist, wobei dann eine Diodenanord- 
nung zur Steuerung der Steiierleitung die Inversdiode umfaSt 
oder durch die Inversdiode selbst gebildet ist. Bei dieser 
Ausfuhrungsform erhalt die Auswerteschaltung eine erhohte 
Funktionsdichte, wobei die Mehrf achnutzung einzelner Kompo- 
nenten, hier der Inversdiode, die Herstellung der Schutzan- 
ordnung besonders preiswert gestaltet. 

ZweckmaSig kann eine elektrisch isolierende Abdeckung vorge- 
sehen sein, welche die Polklemme bis auf den Starthilfe- 
Kontaktabschnitt vollstandig abdeckt . Durch diese MaSnahme 
wird der Anwender gezwungen, bei einem Starthilf evorgang den 
Pol der Batterie uber den Starthilf e-Kontaktabschnitt zu kon- 
taktieren. Auf diese Weise ist sichergestellt , dass die er- 
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f indungsgem&Se Schutzanordnung nicht durch ein versehentlich 
falsches AnschlieSen umgangen wird. Der Schutz der jeweiligen 
Einrichtung kann dadurch zus&tzlich erh6ht werden. 

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteransprtlchen, aus den Zeichnungen und aus der 
zugehorigen Pigurenbeschreibung anhand der Zeichnungen. 

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nach- 
stehend noch zu erlSuternden Merkmale nicht nur in der je- 
weils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombi- 
nationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den 
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Ein bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen dargestellt und wird in der nachfolgenden Be- 
schreibung nSher erlautert, wobei sich gleiche Bezugszeichen 
auf gleiche oder funktional gleiche oder ahnliche Bauteile 
beziehen. 

Es zeigen, jeweils schematisch, 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Fahrzeugbatterie in einer 
Prinzipdarstellung, 

Fig. 2 eine schaltplanartige, vergroJSerte Darstellung ei- 
nes Pols der Batterie, 

Fig. 3 eine Ansicht wie in Fig. 2, jedoch mit einer im Be- 
reich des Pols angeordneten Abdeckung. 

Entsprechend Fig. 1 besitzt eine herkotnmliche Batterie 1, 
hier exemplarisch eine Fahrzeugbatterie 1 eines im ubrigen 
nicht gezeigten Kraf tf ahrzeugs, zwei Pole, namlich einen Mi- 
nuspol 2 und einen Pluspol 3. Zum AnschlieSen elektrischer 
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Leitungen an die Pole 2, 3 werden Ciblicherweise sogenannte 
Polklemmen 4 verwendet, von denen hier lediglich eine darge- 
stellt 1st. An die dargestellte Polklenune 4 sind hier zwei 
Leitungen 5, 6 unabhSngig voneinander angeschlossen. Im fol- 
genden wird mit Bezug auf die Fig. 2 und 3 die vorliegende 
Erfindung n&her erdrtert, wobei dies anhand des Pluspols 3 
erfolgt. Es ist jedoch klar, dass die Erfindung grunds&tzlich 
in entsprechend angepaSter Weise auch am Minuspol 2 reali- 
sierbar ist. 

Entsprechend Fig. 2 umfaSt eine erf indungsgemSSe Schutzanord- 
nung 7 eine Polklenune, hier die Polklenune 4, die an den Plus- 
pol 3 der Batterie 1 angeschlossen ist. Die beiden an die 
Polklenune 4 angeschlossenen Leitungen 5, 6 sind hier durch 
eine Hauptleitung 5 und eine Nebenleitung oder Bordnetzlei- 
tung 6 gebildet. Die Neben- oder Bordnetzleitung 6 fuhrt zu 
einer nicht nSher dargestellten ersten elektrischen Einrich- 
tung, die bei einetn Fahrzeug zweckm&Sig durch ein Bordnetz 
des Kraf tf ahrzeugs gebildet ist. Die Bordnetzleitung 6 ist 
\iber ein Anschlufielement 8 unmittelbar, also unter Umgehung 
der Hauptleitung 5 an die Polklenune 4 angeschlossen. Im Un- 
terschied dazu ist die Hauptleitung 5 uber eine Schutzkon- 
takteinheit 9 indirekt an die Polklenune 4 angeschlossen. Die 
Hauptleitung 5 fuhrt zu einer nicht gezeigten zweiten elekt- 
rischen Einrichtung, beim Fahrzeug zweckmaSig zu einem Star- 
ter und zu einem Generator des Fahrzeugs. Ebenso kann die 
Hauptleitung 5 zu einem Startergenerator des Fahrzeugs fuh- 
ren, der sowohl in einem Startermodus als auch in einem Gene- 
ratormodus betrieben werden kann. 

Die Schutzkontakteinheit 9 umfaSt einen AnschluSabschnitt 10, 
einen Starthilf e-Kontaktabschnitt 11 sowie einen Schalter 12. 
Der Anschlufiabschnitt 10 ist einerseits direkt mit der Pol- 
klenune 4 elektrisch leitend verbunden und andererseits uber 
den Schalter 12 elektrisch leitend mit dem Starthilfe- 
Kontaktabschnitt 11 verbunden. Die Hauptleitung 5 ist an den 
Starthilf e-Kontaktabschnitt 11 elektrisch leitend angeschlos- 
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sen. Der Schalter 12 1st so ausgebildet , dass er bei seiner 
Bet&tigung die elektrische Verbindung zwischen dem Starthil- 
fe-Kontaktabschnitt 11 und dem AnschluSabschnitt 10 auf- 
trennt. Der Schalter 12 ist hierzu mit einer Auswerteschal- 
tung 15 gekoppelt, die so ausgestaltet ist, dass sie einen 
Fehlstrom erkennt und bei Vorliegen eines Fehlstroms den 
Schalter 12 zum Offnen betettigt. 

Dem Schalter 12 ist eine Steuerleitung 13 zugeordnet, die ei- 
nenends an den AnschluSabschnitt 10 und anderenends an einen 
Steuerausgang 14 der Auswerteschaltung 15 angeschlossen ist. 
Der Schalter 12 ist nun so ausgestaltet, dass er die elektri- 
sche Verbindung zwischen Starthilf e-Kontaktabschnitt 11 und 
AnschluSabschnitt 10 trennt, sobald durch die Steuerleitung 
13 ein vorbestimmter Strom flieSt. Die H&he des vorbestimmten 
Stroms ist dabei zweckmciSig so gew&hlt, dass parasit&re Ef- 
fekte keine Betatigung des Schalters 12 ausldsen. Beispiels- 
weise kann der Schalter 12 als Relais ausgebildet sein, das 
bei einer Bestromung der Steuerleitung 13 schaltet. In der 
Steuerleitung 13 ist dann zu diesem Zweck z. B. ein Solenoid 
angeordnet, der einen Kontakt im Relais in eine andere blei- 
bende Schaltstellung umschaltet. 

Bevorzugt wird jedoch eine Ausfuhrungsf orm, bei welcher der 
Schalter 12 als piyrotechnischer Sprengschalter ausgebildet 
ist, der bei einer Bestromung der Steuerleitung 13 zundet. 
Bei dieser Ausf lihrungsf orm kann dann in der Steuerleitung 13 
ein Heizabschnitt , insbesondere eine Heizwendel oder Gluhwen- 
del, angeordnet sein, wobei sich dieser Heizabschnitt bei ei- 
nem StromfluS durch die Steuerleitung 13 erwarmt und so den 
Sprengschalter 12 thermisch zundet. Grundsatzlich sind jedoch 
auch andere geeignete Ausgestaltungen fxir den Schalter 12 
moglich. 

Innerhalb der Auswerteschaltung 15 ist der Steuerausgang 14 
uber eine Diodenanordnung 16 mit dem zum Pol der Polklemme 4 
inversen Gegenpol der Batterie 1, also hier mit dem Minuspol 
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2 elektrisch verbunden. Die Diodenanordnung 16 1st dabei so 
gewShlt, dass sie bei richtiger Polling der Polklemmen 4 
sperrt und bei Fehlpolung leitet. 

Bei der hier gezeigten bevorzugten Ausf iihrungsf orm der erf in- 
dungsgem&Sen Schutzanordnung 7 ist auSerdem ein Stromsensor 
17 vorgesehen, der so ausgebildet ist, dass er in der Haupt- 
leitung 5 die Stromf luSrichtung und zweckm&Sig auch die 
Stromhdhe sensiert und ein entsprechendes Sensorsignal gene- 
riert. Der Stromsensor 17 ist zur tibertragung des Stromsig- 
nals mit der Auswerteschaltung 15 verbunden. Beispielsweise 
kann der Stromsensor 17 als Hall -Sensor ausgebildet sein. 

Des Weiteren ist ein Startsignalgeber 18 vorgesehen, der bei- 
spielsweise einen Bestandteil einer Startanlage des Fahrzeugs 
bildet. Der Startsignalgeber 18 ist so ausgestaltet , dass er 
beim Starten des Fahrzeugs, also beim Betrieb des Starters, 
ein Startsignal erzeugt und dieses an die Auswerteschaltung 
15 weiterleitet . Zu diesem Zweck ist die Auswerteschaltung 15 
mit dem Startsignalgeber 18 verbunden. ZusStzlich k&nnen wei- 
tere Einrichtungen mit der Auswerteschaltung 15 verbunden 
sein, beispielsweise kann von einer nicht gezeigten Crash- 
Sensorik ein Crashsignal an die Auswerteschaltung 15 ubertra- 
gen werden. 

Die Auswerteschaltung 15 enthalt nun eine Auswerteeinheit 19, 
welche die eingehenden Signale auswertet und z. B . anhand des 
Sensorsignals und anhand des Start signals feststellt, ob ein 
ordnungsgemafier Strom oder ein Fehlstrom vorliegt. Ebenso 
kann die Auswerteschaltung 19 das Vorliegen weiterer fur die 
Betatigung des Schalters 12 relevanter Ereignisse, wie z. B. 
ein Crashfall, abfragen. 

Die Auswerteschaltung 19 enthalt ein Schaltelement 20, das 
hier von der Auswerteeinheit 19 angesteuert wird, wenn ein 
Fehlstrom oder ein anderes, die Betatigung des Schalters 12 
forderndes Ereignis vorliegt. Das Schaltelement 20 kann im 
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angesteuerten Zustand unter Umgehung der Diodenanordnung 16 
den Steuerausgang 14 mit dem Gegenpol, also hier mit dem Mi- 
nuspol 2 elektrisch verbinden. Dement sprechend fliefit dann 
bei bet&tigtem Schaltelement 20 ein Strom durch die Steuer- 
leitung 13 . 

Vorzugsweise handelt es sich beim Schaltelement 20 urn einen 
MOS-Treiber, der eine Inversdiode 21 auf weist . Vorteilhaf ter- 
weise wird bei der vorliegenden Erfindung die beim MOS- 
Treiber 20 ohnehin vorhandene Inversdiode 21 zur Ausbildung 
der Diodenanordnung 16 verwendet. Im einfachsten Pall wird 
die Diodenanordnung 16 durch die Inversdiode 21 selbst gebil- 
det. Falls jedoch eine geringere Verpolspannung gewiinscht 
ist, kann die Diodenanordnung 16 zus&tzlich zur Inversdiode 
21 wenigstens eine weitere parallel zur Inversdiode 21 ge- 
schaltete Diode aufweisen. Bine derartige zus&tzliche Diode 
ist zweckm&Sig als Schottky-Diode ausgebildet. 

Der Stromsensor 17 kann grundsatzlich zwischen der Polklemme 
4 und dem Starter bzw. Generator an einer beliebigen Stelle 
entlang der Hauptleitung 5 angeordnet sein, um den darin 
flieSenden Strom hinsichtlich Hohe und Richtung zu sensieren. 
Bei der erf indungsgemafeen Schutzanordnung 7 ist jedoch die 
hier gewahlte Positionierung des Stromsensors 17 relativ zum 
Starthilf e-Kontakfcabschnitt 11 von besonderer Bedeutung. Die- 
se Positionierung erfolgt erf indungsgemafi namlich so, dass 
sich der Starthilf e-Kontaktabschnitt 11 zwischen dem Strom- 
sensor 17 und dem Pol, an den die Polklemme 4 angeschlossen 
ist, also hier dem Pluspol 3 befindet. 

Ent sprechend Fig. 3 umfafit die erf indungsgemafie Schutzanord- 
nung 7 bei einer bevorzugten Weiterbildung auSerdem eine e- 
lektrisch isolierende Abdeckung 22, die zweckmaSig in eine 
fur den jeweiligen Pol 2, 3 an der Batterie 1 ausgebildete 
Vertiefung 23 (vergleiche auch Fig. 1) eingepaSt ist. Die Ab- 
deckung 22 ist dabei so geformt, dass sie den jeweiligen Pol 
2, 3 sowie die gesamte Polklemme 4 mit Ausnahme des Starthil- 
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fe-Kontaktabschnittes 11 vollst&ndig abdeckt. F\ir den Start- 
hilf e-Kontaktabschnitt 11 enthait die Abdeckung 22 eine Aus- 
sparung 24, die so dimensioniert ist, dass der Starthilf e- 
Kontaktabschnitt 11 tnit einer Klemme eines Starthilf ekabels 
erreichbar ist. Beispielsweise ragt der Starthilf e- 
Kontaktabschnitt 11 durch die Aussparung 24 nach oben \lber 
die Abdeckung 22 vor. Ebenso kann der Starthilf e- 
Kontaktabschnitt 11 mit einem hier nicht n&her bezeichneten 
VerlSngerungsabschnitt ausgestattet sein, der ldsbar, insbe- 
sondere steckbar, oder unl&sbar mit dem Starthilf e- 
Kontaktabschnitt 11 verbunden ist und der von der Batterie 1 
uber die Polklemme 4, den Pol 3 und den Anschlu&abschnitt 10 
hinaus versteht. 

Bei einer zweckm&Sigen Ausftihrungsf orm k6nnen die komplette 
Auswerteschaltung 15 und insbesondere auch der Stromsensor 17 
in die Abdeckung 22 integriert bzw. an dieser angebracht 
sein. Hierdurch ergibt sich eine raumsparende und gesch&tzte 
Unterbringung der Auswerteschaltung 15 und des Stromsensors 
17. 

Die erf indungsgemafie Schutzanordnung 7 arbeitet wie folgt: 

Im Normalbetrieb des Kraft fahrzeugs liefert der Generator li- 
ber die Hauptleitung 5 Strom zur Versorgung des Bordnetzes 
sowie zum Auf laden der Batterie 1. Da es sich hierbei urn 
Gleichstrom handelt, liegt eine bestimmte Stromf lufirichtung 
vor. Diese Stromrichtung wird vom Stromsensor 17 ermittelt 
und der Auswerteschaltung 15 mitgeteilt. Da das Fahrzeug im 
Generatorbetrieb arbeitet, liegt kein Startvorgang vor, so 
dass der Startsignalgeber 18 kein Startsignal generiert. Die 
Auswerteeinheit 19 erkennt dadurch, dass die vorliegende 
Stromrichtung mit der fur den Generatorbetrieb erwiinschten 
Stromrichtung ubereinstimmt und betatigt dement sprechend das 
Schaltelement 20 nicht. 
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Wenn das Fahrzeug gestartet wird, liegt der Startbetrieb vor, 
so dass der Startsignalgeber 18 ein Startsignal, das im All- 
gemeinen als „Klemme 50 Signal" bezeichnet wird, generiert 
und der Auswerteschaltung 15 Obermittelt. W&hrend des Start - 
betriebs wird der Starter von der Batterie 1 mit Strom ver- 
sorgt, also flie&t der Strom beim Startbetrieb im Vergleich 
zum Generatorbetrieb in der entgegengesetzten Richtung, Der 
Stromsensor 17 erkennt die andere Stromrichtung und meldet 
diese an die Auswerteschaltung 15 weiter. Die Auswerteeinheit 
19 erkennt, dass der Strom in der Hauptleitung 5 in der fiir 
den Generatorbetrieb falschen Stromrichtung flieSt, erkennt 
jedoch auch uber das anliegende Start signal, dass es sich e- 
ben nicht urn den Generatorbetrieb, sondern urn den Startbe- 
trieb handelt. Dement sprechend steuert die Auswerteeinheit 19 
das Schaltelement 20 wieder nicht an. 

Wenn nun durch einen Schadensfall oder dgl . in der Hauptlei- 
tung 5 fiir den jeweiligen Betriebs zust and des Fahrzeuges die 
falsche Stromf luSrichtung und/ oder die falsche Stromhohe vor- 
liegt, wird dies von der Auswerteeinheit 19 erkannt . Diese 
betatigt daraufhin das Schaltelement 20. Das angesteuerte 
Schaltelement 20 erzeugt nun eine elektrische Verbindung zwi- 
schen dem Steuerausgang 14 und dem Gegenpol, also hier dem 
Minuspol 2. In der Folge flieSt ein Strom durch die Steuer- 
leitung 13, der den Schalter 12 zum Trennen der elektrischen 
Verbindung zwischen Starthilf e-Kontaktabschnitt 11 und An- 
schluSabschnitt 10 betatigt. In der Folge ist die Hauptlei- 
tung 5 von der Bordnetzleitung 6 getrennt, wodurch das Bord- 
netz vor Fehlstromen in der Hauptleitung 5 geschutzt ist. E- 
benso kann bei einem Crashfall uber die Auswerteeinheit 19 
das Schaltelement 20 und somit der Schalter 12 zum Offnen be- 
tatigt werden. 

Wichtig ist hierbei, dass das Bordnetz trotz ausgelostem bzw. 
geoffnetem Schalter 12 an die Batterie 1 angeschlossen und 
somit voll funktionsf ahig bleibt. 
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Bei einem Starthilf evorgang ist zwischen aktiver Starthilfe, 
bei welcher das mit der Schutzanordnung 7 ausgestattete Fahr- 
zeug einem anderen Fahrzeug Starthilfe gibt, und passiver 
Starthilfe zu unterscheiden, bei welcher das mit der Schutz- 
anordnung 7 ausgestattete Fahrzeug von einem anderen Fahrzeug 
Starthilfe erhait. 

Bei aktiver Starthilfe ist fiir das die Starthilfe gebende 
Fahrzeug eine Fehlpolung relativ unproblematisch, da in der 
Regel die stSrkere Batterie 1 die Stromrichtung vorgibt. Bei 
richtiger Polung kommt bei aktiver Starthilfe die hier ge- 
wShlte besondere Anordnung des Stromsensors 17 relativ zum 
Starthilf e-Kontaktabschnitt 11 zum Tragen. Bei aktiver Start- 
hilfe ist das mit der Schutzanordnung 7 ausgestattete Fahr- 
zeug entweder ausgeschaltet Oder im Generatorbetrieb . Jeden- 
falls nicht im Startbetrieb, so dass kein Start signal vor- 
liegt. Wenn nun bei der aktiven Starthilfe Strom uber den 
Starthilf e-Kontaktabschnitt 11 fliefit, ist durch die.gew^hlte 
Anordnung von Stromsensor 17 und Starthilf e-Kontaktabschnitt 
11 sichergestellt , dass der Stromsensor 17 in der Hauptlei- 
tung 5 keine Umkehr der Stromf luSrichtung feststellen kann. 
Die Auswerteeinheit 19 geht folglich von einem ausgeschalte- 
ten Fahrzeug oder von einem Fahrzeug im Generatorbetrieb aus. 

Bei der passiven Starthilfe und bei richtiger Polung stellt 
sich derselbe Zustand ein, der auch dann vorliegt, wenn das 
Fahrzeug bei voller Batterie 1 ohne Starthilfe gestartet 
wird. Wenn es jedoch bei der passiven Starthilfe versehent- 
lich zu einer Verpolung kommt, wird die Diodenanordnung 16 
leitend, so dass ein Strom durch die Steuerleitung 13 fliefct, 
was den Schalter 12 betatigt und somit den Starthilfe- 
Kontaktabschnitt 11 vom Bordnetz trennt. Zwar kann der Fehl- 
strom durch die Hauptleitung 5 zum Generator bzw. zum Starter 
gelangen, diese Bauteile sind jedoch in der Regel robust ge- 
nug oder durch eigene SchutzmaSnahmen vor Fehlstromen ge- 
schutzt . 
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Die erf indungsgem&Se Schutzanordriung 7 stellt somit einen be- 
sonders preiswert realisierbaren Verpolschutz und Fehlstrom- 
schutz fxir eine elektrische Einrichtung, wie z.B. das Bord- 
netz des Fahrzeugs, zur Verfttgung. 
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Patentansprflche 



1. Anordnung zum Schutz einer elektrischen Einrichtung .mit 
einer Polklemme (4), die an einen Pol (3) einer Batterie 
(1) angeschlossen ist und an welche die Einrichtung ange- 
schlossen ist, und mit einer Auswerteschaltung (15), die 
einen Schalter (12) off net, sobald sie einen Pehlstrom 
feststellt, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Schutzkontakteinheit (9) vorgesehen ist, die 
einen Anschlufiabschnitt (10), der direkt mit der Polklem- 
me (4) elektrisch verbunden ist, und einen Starthilfe- 
Kontaktabschnitt (11) aufweist, der uber den geschlosse- 
nen Schalter (12) mit dem AnschluSabschnitt (10) elekt- 
risch verbunden ist. 

2. Schutzanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass eine Hauptleitung (5) vorgesehen ist, die zu we- 
nigstens einer zweiten elektrischen Einrichtung fiihrt 
und die an den Starthilfe -Kontaktabschnitt (11) ange- 
schlossen ist, 

- dass die erste Einrichtung unter Umgehung der Hauptlei- 
tung (5) an die Polklemme (4) angeschlossen ist. 

3. Schutzanordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass ein Stromsensor (17) vorgesehen ist, der in der 
Hauptleitung (5) die Stromhohe und/oder die StromfluS- 
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richtung sensiert und der zur tJbertragung eines ent- 
sprechenden Sensorsignals mit der Auswerteschaltung 
(15) verbunden 1st, 

- dass der Stromsensor (17) an der Hauptleitung (5) so 
angeordnet ist, dass sich der Starthilfe- 
Kontaktabschnitt (11) zwischen dem Stromsensor (17) und 
dem Schalter (12) befindet. 

4. Schutzanordnung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine zur ersten Einrichtung fQhrende Nebenleitung 
(6) vorgesehen ist, die unabh&ngig von der Hauptleitung 
(5) an die Polklemme (4) angeschlossen ist. 

5. Schutzanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch wenigstens eines der folgenden Merk- 
male: 

- dass der Schalter (12) die elektrische Verbindung zwi- 
schen Starthilfe-Kontaktabschnitt (11) und Anschlu- 
Sabschnitt (10) trennt, sobald durch eine Steuerleitung 

(13) ein vorbestimmter Strom fliefit, 

- dass die Steuerleitung (13) einen Steuerausgang (14) 
einer Auswerteschaltung (15) mit dem AnschluSabschnitt 
(10) elektrisch verbindet, 

- dass in der Auswerteschaltung (15) der Steuerausgang 

(14) uber eine Diodenanordnung (16) mit einem zum Pol 
(3) der Polklemme (4) inversen Gegenpol (2) elektrisch 
verbunden ist, 

- dass die Diodenanordnung (16) bei richtiger Polung 
sperrt und bei Fehlpolung leitet, 

- dass ein Startsignalgeber (18) vorgesehen ist, der beim 
Startbetrieb ein Startsignal erzeugt und der zur Ober- 
tragung des Startsignals mit der Auswerteschaltung (15) 
verbunden ist, 

- dass die Auswerteschaltung (15) anhand des Sensorsig- 
nals und des Startsignals feststellt, ob ein Fehlstrom 
vorliegt, 
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- dass die Auswerteschaltung (15) ein Schaltelement (20) 
ansteuert, sobald sie in der Hauptleitung (5) einen 
Pehlstrom feststellt, 

- dass das Schaltelement (20) im angesteuerten Zustand 
unter Umgehung der Diodenanordnung (16) den Steueraus- 
gang (14) mit dem Gegenpol (2) elektrisch verbindet, 

- dass das Schaltelement ein MOS-Treiber (20) ist, der 
eine Inversdiode (21) aufweist, 

- dass die Diodenanordnung (16) in der Steuerleitung (13) 
die Inversdiode (21) umfafit Oder durch die Inversdiode 
(21) gebildet ist, 

- dass die Diodenanordnung (16) die Inversdiode (21) so- 
wie wenigstens eine weitere parallel dazu geschaltete 
Diode, insbesondere eine Schottky-Diode , umfaSt. 

6. Schutzanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine elektrisch isolierende Abdeckung (22) vorgese- 
hen ist, welche die Polklemme (4) bis auf den Starthilfe- 
Kontaktabschnitt (11) vollstandig abdeckt. 

7. Schutzanordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Starthilfe-Kontaktabschnitt (11) einen Verlange- 
rungsabschnitt aufweist, der uber die Polklemme (4) 
und/oder uber den Pol (3) hinaus von der Batterie (1) ab- 
steht . 

8. Schutzanordnung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auswerteschaltung (15) und/oder der Stromsensor 
(17) innerhalb eines von der Abdeckung (22) begrenzten 
Bereichs angeordnet ist/sind. 

9. Schutzanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
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- dass der Schalter (12) als Relais ausgebildet ist, das 
bei einer Bestromung der Steuerleitung (13) schaltet, 
oder 

- dass der Schalter (12) als pyrotechnischer Sprengschal- 
ter ausgebildet ist, der bei einer Bestromung der Steu- 
erleitung (13) ztlndet. 

10. Schutzanordnung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuerleitung (13) einen Heizabschnitt enthait, 
der sich bei StromfluS erwarmt und den Sprengschalter 
(12) zilndet. 

11. Schutzanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass die erste Einrichtung ein Bordnetz eines Kraft - 
fahrzeugs ist, und/ oder 

- dass die zweite Einrichtung einen Starter und einen Ge- 
nerator eines Kraft fahrzeugs umfasst oder ein Starter- 
generator eines Kraf tf ahrzeugs ist. 

12. Verwendung einer Schutzanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 11 in einem Kfz zum Schutz eines Bordnetzes des 
Kraft fahrzeugs vor Fehlstromen beim Starthilf egeben und 
St arthilf enehmen . 



